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Introduction
 et historique
Le CEA et le CERN ont collaboré pour fournir à ACCEL un banc de mesures magnétiques. Le CERN a développé la baie d’acquisition, la ‘taupe’ de mesure et le logiciel d’acquisition/ traitement nommé MMP. Le CEA s’est pour sa part chargé de la mécanique du banc, de l’automatisation des mesures et déplacements et de la gestion des sécurités tant humaines que matérielles. Pour se faire, le CEA a développé une surcouche au logiciel MMP, l’ensemble s’appelant AMP.

A partir de la dixième ouverture mesurée chez ACCEL, un multipôle a5 élevé et en dehors des limites est apparu de façon flagrante à l’issu du traitement des mesures (en regardant à posteriori, il existait aussi avant). Un multipôle désigne une harmonique du champ magnétique. C’est un nombre complexe comprenant une partie réelle, notée ‘b’, et une imaginaire notée ‘a’. Par conception, l’aimant ne devrait avoir que les termes b6, b10 et b14 non nuls. Toutefois les tolérances de fabrication font que les autres termes (interdits) apparaissent. Ils doivent cependant être plus petits que les termes autorisés. Un multipôle interdit élevé est donc synonyme d’un défaut de fabrication.
Après avoir suspecté un défaut de fabrication, nous avons pu déterminer que l’erreur provenait de la mesure et non de l’aimant.

Comme nous n’avions pas observé ce problème lors des mesures à chaud des prototypes au CEA et que ces mesures était bien corrélées avec les mesures à froid du CERN, le CEA a suspecté un défaut mécanique ou dans la surcouche. La surcouche a rapidement été éliminée car le logiciel MMP d’origine donne les même résultats.
Le CEA a profité de dernières mises au point sur le banc pour tester chacun des éléments mécaniques (canne d’entraînement, moteur de rotation, taupe, tube de mesure) en les remplaçant les uns après les autres. Sans résultat.
En dernier recours nous avons testé le logiciel. Ce document montre que la partie traitement du logiciel fournit des résultats faux.

Analyse du a5 erroné.
Lorsqu’on regarde un fichier de résultat sur lequel tous les traitements ont été appliqués (Tableau 1), on remarque que les multipôles interdits hors limite sont ceux de rang directement inférieur aux multipôles autorisés (le a5 comparé au b6 et le a13 au b14. l’effet est plus faible sur le a9 car le b10 est plus petit). On montre facilement que cela provient du feeddown (FDW) du décentrement en y (dy). Le feeddown consiste à corriger les multipôles bruts de l’erreur introduite par le fait que la taupe de mesure est décentrée par rapport à l’axe de l’aimant.

Nous avons vérifié que le décentrement (correction Center localization ou CEL) calculé par MMP sur la base du champ principal quadripolaire est correct (Formule AIII.4 du document CERN LHC-M-ES-00007rev1.0).
Les 3 tableaux suivants montrent que c’est l’opération de feeddown (FDW) qui engendre le défaut. Ces tableaux sont issus de mesures sur la position 5, c’est-à-dire à l’extrémité de l’aimant coté connexion. Cette position, de part la géométrie de l’aimant, engendre un b6 naturel très élevé (environ 15 unités).
Le tableau 1 correspond aux résultats avec toutes les corrections, dont le FDW. Le a5 vaut -11.649.

Le tableau 2 correspond aux résultats avec toutes les corrections, sauf le FDW. Le a5 ne vaut plus que -6.24. Cela signifie que ce multipôle est plus faible sans correction !
Si on fait un calcul rapide du ‘spurious a5’, c’est à dire le terme que rejette le multipôle supérieur (b6, a6) à cause du décentrement et en supposant a6=0, on obtient :






‘Spurious a5’ = 5 x b6 x dy / Rref = 5 x14,2x1,24/17 = 5,18.
On retrouve à peu près la différence entre les deux multipôles a5 des tableaux.
A partir des résultats du tableau 2 (sans FDW), nous avons appliqué à l’aide d’une macro Excel le feeddown selon la formule consacrée (cf AIII.6 de LHC-M-ES-00007rev1.0). Nous obtenons les valeurs du tableau 3.

On constate que le terme a5=-0.887 est plus faible (proche de 0 et dans les limites autorisées), et que la différence entre ce a5 et celui du tableau 2 est identique à celle entre les a5 des deux premiers tableaux.
De façon générale, tous les autres multipôles se sont améliorés. L’effet est flagrant sur le a13, qui passe de 0.171 sur le fichier originel de MMP (tableau 1) à - 0.002 !
Lors des mesures sur les prototypes, l’effet était moins visible mais existait déjà. Le CEA avait d’ailleurs signalé que MMP faisait une erreur de calcul sur le multipôle a13 (note 5C2390T-06300 012 du 06/06/2000). Avec le recul, il est évident que l’origine est la même. Malheureusement aucune suite ne semble avoir été donnée à cette note.

Source de l’erreur sur le calcul du a5

Lorsque on applique le FDW en utilisant avec un décentrement de signe opposé, on retrouve le a5 du tableau 1. Ceci confirmerait qu’il y a une erreur de signe dans MMP.
Toutefois, il faut noter que cette symétrie ne se vérifie pas sur le a13. Les valeurs du tableau 1, 2 et 3 et celle recalculée avec un dz opposé sont respectivement 0.171, 0.13, -0.002 et 0.261. Si l’erreur provenait du seul signe, on devrait avoir 0.261 au lieu des 0.171. La solution n’est peut-être pas aussi triviale qu’une simple erreur de signe. Le ‘spurious a13’ du à la rejection du b14 vaut -0.128. La correction faite par la macro est donc bonne, seul le 0.171 est inexpliquable (bruit numérique…)
Notons que l’erreur est bien sur la valeur du décentrement appliquée lors du feeddown et non à une erreur du signe lors du calcul même du décentrement. En effet, lors du traitement, une conversion mathématique est appliquée pour que les résultats soient exprimés dans un quartier de l’espace situé entre -45° et 45° autour de l’horizontale. Ceci conduit à un champ quadripolaire B2 (sur lequel le décentrement est calculé) négatif. Il serait alors logique de suspecter que cette conversion perturbe le calcul du décentrement.
Ce n’est pas le cas. En effet une deuxième mesure est faite après assemblage dans les masses froides. Par construction certaines masses froides conduisent à un B2 positif. Or il n’y a pas de conversion lorsque le b2 est positif. Les fichiers de mesures donnent bien un b2 positif mais le problème sur le a5 persiste. Le signe du champ quadripolaire et la conversion n’ont donc pas d’influence.
Conclusion sur l’erreur du a5
Le CERN doit trouver l’origine de cette erreur sur le calcul du décentrement puis effectuer la correction sur les versions de MMP et AMP installées chez ACCEL.

Il est fort probable que cette erreur existe aussi sur toutes les versions de MMP utilisées au CERN, notamment pour les mesures à froid des masses froides quadripolaires. Je doute que cette erreur soit déjà connue et corrigée sur certaines versions et pas sur d’autres.
Il faudrait maintenant corriger les résultats de toutes les mesures faites par ACCEL (plus de 50 ouvertures, avec 5 positions par ouvertures). Il y a deux méthodes :
· Utiliser les rawdata ou récupérer les fichiers résultats sans feeddown puis appliquer la macro corrective. Cela demandera beaucoup de temps.

· Corriger l’erreur dans les logiciels et ressortir les résultats. Cette méthode sera plus rapide mais tout de même longue. Elle permettra, selon les possibilités de MMP, de récupérer aussi le fichier result.txt qui contient les multipôles intégrés calculés par MMP. Ce fichier est important la surcouche du CEA l’utilise pour donner une approbation directe à ACCEL. De plus il servira à la base de donnée.
Des calculs inverses avaient été demandés par le CEA au CERN pour vérifier si le fort a5 de certains aimants pouvait s’expliquer par un défaut de construction (5C2390 F-S 2000 192 et 5C2390 F-S 3200 068). Ces calculs peuvent être mis en attente tant que les résultats corrects ne sont pas connus. 
Autres défauts à corriger par le CERN
Il a déjà été signalé que le calcul intégral dans MMP délivre un fichier result.txt erroné (mail 5C2390 F-S 2000 167 du 25/03/03). En effet, il ne tient pas compte du signe du B2 et permute donc tous les multipôles impairs. A ce jour, nous n’avons pas de nouvelles.
Dernièrement nous avons reçu du CERN un SUN de secours., Nous avons recopié dedans du SUN actuellement utilisé tout le répertoire où se trouve le logiciel de mesures. Malheureusement, le logiciel ne marche pas. Il y a des problèmes d’adressage avec la baie du CERN. Le CEA ne peut ni ne veut essayer de corriger les problèmes car seul le CERN maîtrise cette partie. Il faut signaler que si le SUN actuel tombe en panne, ACCEL ne pourra plus faire de mesure.

Conclusion générale
Le banc de mesure magnétique chez ACCEL est opérationnel et n’attend plus que les corrections des erreurs logicielles pour être définitivement livré.

Aucune statistique fiable ne pouvant être faite pour l’instant, nous ne pouvons pas définir précisément la table d’acceptation finale des aimants.

Il est donc impératif que les deux erreurs soient corrigées au plus tôt par le CERN. Il faudra aussi clore la question du SUN de secours.
Cette recherche de défaut montre une nouvelle fois que tout problème de mesure doit être regardé conjointement par le CERN et le CEA. A l’avenir, à moins qu’il soit ne évident qu’un défaut provienne des parties CEA, aucune recherche de solution ne sera faite par le CEA sans le CERN, même si cela bloque ACCEL.

Cela renforce aussi notre opposition à modifier le logiciel de mesure, sauf besoin fonctionnel évident comme la correction de ces erreurs logicielles. Dans tous les cas, il n’y aura aucun changement en bloc puisqu’on ne maîtrise pas les répercussions des modifications. Si un sous-programme doit être modifié, il le sera par intervention directe et non par remplacement du sous-programme par un nouveau.
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Coil Name taupe_quadrupole#4 2.01 0.026 8.071 0.017 3 0.0 0.0 2.0 2.0 1.0 1.0

Rref 0.017 -3.596 0.046 4.876 0.044 4 0.0 0.0 0.5 0.5 0.7 0.7

Meas Type cmp -1.921 0.024 -11.649 0.013 5 0.0 0.0 0.5 0.5 0.6 0.6

Shaft Pos 5 14.391 0.01 2.573 0.012 6 3.925 0.0 1.0 0.3 0.5 0.5

Coil length 0.7499 -0.218 0.005 0.222 0.005 7 0.0 0.0 0.15 0.15 0.15 0.15

Température (bobine) 21.295 0.066 0.005 0.094 0.008 8 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1

Spec Curv (I spécifié) 12.5 0.286 0.007 0.322 0.006 9 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1

Angle(horiz./X_top codeur) 0.0 -0.306 0.003 0.203 0.003 10 -0.26 0.0 0.2 0.1 0.3 0.3

Mid Current (I réel moyen) 12.505 -0.061 0.002 -0.062 0.003 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Inclinaison RefMag (niv max)0.403 0.182 0.002 -0.03 0.004 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Incli. Cryostat(ecart niv max)5.086 0.0 0.002 0.171 0.002 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Incli. carriage (niv min) 0.169 -0.133 0.001 -0.029 0.002 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Dx moyen(mm) 0.25 0.001 0.001 0.0 0.002 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Dy moyen(mm) 1.24 Multipôle refusé (orange) : (av.+unc.+2*STDV)+

s

 < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)-

s

Analysis Tool DRI ROT NOR CEL FDW  Multipôle litigieux (vert): (av.+unc.+2*STDV)-

s

 < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)+

s

Number of point 15

q

(°) = Angle(verticale,C2)

-0.5

VALEURS PRINCIPALES

Nombre Mesure 10

Module de C

2

 (mT) -2.087 Module de C

6

 (unité) 14.619

Sens du courant +I / -I

Module de C

3

 (unité)

8.317

Module de C

10

 (unité)

0.368

Vitesse (%) 80

Commentaire

Average Uncertainty Standard Deviation

Tableau 1 : Fichier avec toutes les corrections (Drift, Rotatation, Normalisation, Center localisation, feed down)
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Shaft Pos 5 14.258 0.01 2.483 0.012 6 3.925 0.0 1.0 0.3 0.5 0.5

Coil length 0.7499 -0.309 0.007 0.239 0.004 7 0.0 0.0 0.15 0.15 0.15 0.15

Température (bobine) 21.295 -0.045 0.002 0.236 0.005 8 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1
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Inclinaison RefMag (niv max)0.403 0.049 0.001 -0.002 0.003 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Incli. Cryostat(ecart niv max)5.086 0.0 0.002 0.13 0.002 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Incli. carriage (niv min) 0.169 -0.133 0.001 -0.029 0.002 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05

Dx moyen(mm) 0.25 0.001 0.001 0.0 0.002 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.05
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-0.5
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Nombre Mesure 10

Module de C

2

 (mT) -2.087 Module de C

6

 (unité) 14.472

Sens du courant +I / -I

Module de C

3

 (unité)

7.859

Module de C

10

 (unité)

0.35

Vitesse (%) 80

Commentaire idem  THCMQAP023_pos5_14590957aper2 mais avec MMP sans center.loc ni feeddown

Average Uncertainty Standard Deviation

Tableau 2 : Fichier avec les corrections (Drift, Rotation, Normalisation) donc non recentrés.
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Shaft Pos 5 14.116 0.01 2.343 0.012 6 3.925 0.0 1.0 0.3 0.5 0.5
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Tableau 3 : Fichier avec les corrections de MMP (Drift, Rotation, Normalisation) mais recentrement et feedown fait depuis une macro Excel.
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 AUTHOR SIMON Fabrice
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CEA/SACM, le 06/06/2003

_1116254990.xls
EnTete

		Bench Number		91				Valeurs dipôlaires en Teslas (signal absolu mesuré par la bobine externe corrigé de la dérive de l'électronique)

		Magnet Name		hcmqap023				(b1,sb1, a1,sa1) créé par le décentrement de la taupe (=[Babs(+I)-Babs(-I)]/2)														3.33E-5		1.56E-7		1.52E-4		9.55E-8

		Magnet Type		2				(b1,sb1, a1,sa1) issu des champs constants/externes (=[Babs(+I)+Babs(-I)]/2)														-3.12E-5		6.35E-8		1.11E-5		3.55E-8

		Aperture Number		2				Valeurs quadripolaires: b2 (T), a2 (T), sc2 (T), q Y_top codeur (mrad)														-2.09E-3		3.67E-5		5.22E-8		-8.78E+0

		GMT Time		06/03/03 9:57						Les multipôles exprimés en unité sont rapportés au champ quadripôlaire local (C2= -2.087 mT)

		Run Number		1459						Valeurs mesurées (unité)						Multipôle						Valeurs spécifiées (bn, an)

		Run Type		manual				bn (normal)		sbn		an (skew)		san				Average				Uncertainty				Standard Deviation

		Coil Name		taupe_quadrupole#4				0.98		0.018		7.797		0.015		3		0.0		0.0		2.0		2.0		1.0		1.0

		Rref		0.017				-1.137		0.046		3.821		0.041		4		0.0		0.0		0.5		0.5		0.7		0.7

		Meas Type		cmp				-1.746		0.017		-6.24		0.01		5		0.0		0.0		0.5		0.5		0.6		0.6

		Shaft Pos		5				14.258		0.01		2.483		0.012		6		3.925		0.0		1.0		0.3		0.5		0.5

		Coil length		0.7499				-0.309		0.007		0.239		0.004		7		0.0		0.0		0.15		0.15		0.15		0.15

		Température (bobine)		21.295				-0.045		0.002		0.236		0.005		8		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Spec Curv (I spécifié)		12.5				0.124		0.005		0.148		0.004		9		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Angle(horiz./X_top codeur)		0.0				-0.305		0.003		0.172		0.003		10		-0.26		0.0		0.2		0.1		0.3		0.3

		Mid Current (I réel moyen)		12.505				-0.029		0.003		0.026		0.003		11		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Inclinaison RefMag (niv max)		0.403				0.049		0.001		-0.002		0.003		12		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. Cryostat(ecart niv max)		5.086				0.0		0.002		0.13		0.002		13		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. carriage (niv min)		0.169				-0.133		0.001		-0.029		0.002		14		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dx moyen(mm)		0.25				0.001		0.001		0.0		0.002		15		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dy moyen(mm)		1.24								Multipôle refusé (orange) : (av.+unc.+2*STDV)+s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)-s

		Analysis Tool		DRI ROT NOR								Multipôle litigieux (vert): (av.+unc.+2*STDV)-s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)+s

		Number of point		15

		q(°) = Angle(verticale,C2)		-0.5										VALEURS PRINCIPALES

		Nombre Mesure		10						Module de C2 (mT)						-2.087		Module de C6 (unité)						14.472

		Sens du courant		+I / -I						Module de C3 (unité)						7.859		Module de C10 (unité)						0.35

		Vitesse (%)		80

		Commentaire		idem  THCMQAP023_pos5_14590957aper2 mais avec MMP sans center.loc ni feeddown



&C&F : &A&RFichier d'origine: 14590957sanscenterlocnifeeddownres

&L&"Times New Roman,bold"CEA/DSM/DAPNIA/STCM &C&D&RLHCQ2 - Mesures Magnétiques à Chaud



Résultats

		Date et Heure		Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		I mesuré (A)		Début niveau (mrad)		Max écart niveau (urad)		Fin niveau (mrad)

		1 )    06/03/2003 09:57:21		-7.05E-03		1.32E+00		2.04E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.93E+00		8.62E-01		7.84E+00		-1.13E+00		3.60E+00		-1.72E+00		-6.35E+00		1.43E+01		2.44E+00		-2.13E-01		2.37E-01		-5.44E-02		2.64E-01		1.18E-01		1.66E-01		-3.08E-01		1.77E-01		-3.79E-02		3.22E-02		4.69E-02		-6.43E-03		4.96E-03		1.34E-01		-1.39E-01		-3.01E-02		2.33E-03		-2.24E-03		1.25E+01		4.03E-01		-4.578		0.291

		2 )    06/03/2003 09:57:50		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.77E+00		1.10E+00		7.76E+00		-1.13E+00		3.93E+00		-1.78E+00		-6.11E+00		1.42E+01		2.54E+00		-3.80E-01		2.29E-01		-3.67E-02		2.01E-01		1.29E-01		1.30E-01		-3.07E-01		1.64E-01		-2.52E-02		2.78E-02		4.93E-02		8.56E-03		-7.55E-03		1.29E-01		-1.31E-01		-3.22E-02		-4.01E-03		1.90E-03		-1.25E+01		2.71E-01		-1.017		0.251

		3 )    06/03/2003 09:58:21		-7.20E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.86E+00		8.31E-01		7.87E+00		-1.08E+00		3.66E+00		-1.68E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.45E+00		-2.45E-01		2.27E-01		-5.93E-02		2.74E-01		1.07E-01		1.57E-01		-3.16E-01		1.76E-01		-3.33E-02		3.51E-02		4.69E-02		-2.09E-02		1.34E-02		1.34E-01		-1.34E-01		-2.88E-02		3.44E-03		-3.95E-03		1.25E+01		2.37E-01		-0.509		0.231

		4 )    06/03/2003 09:58:51		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.79E+00		1.11E+00		7.72E+00		-1.10E+00		4.00E+00		-1.75E+00		-6.10E+00		1.42E+01		2.54E+00		-3.89E-01		2.45E-01		-2.76E-02		2.12E-01		1.23E-01		1.33E-01		-2.96E-01		1.58E-01		-2.44E-02		2.13E-02		5.22E-02		1.24E-02		-1.03E-02		1.31E-01		-1.36E-01		-2.52E-02		5.82E-04		-1.07E-03		-1.25E+01		2.19E-01		1.017		0.219

		5 )    06/03/2003 09:59:21		-4.91E-03		1.32E+00		2.26E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.81E+00		8.43E-01		7.88E+00		-1.10E+00		3.64E+00		-1.74E+00		-6.39E+00		1.43E+01		2.42E+00		-2.34E-01		2.41E-01		-6.32E-02		2.74E-01		1.16E-01		1.60E-01		-3.04E-01		1.79E-01		-4.55E-02		2.31E-02		4.62E-02		-1.13E-02		1.04E-02		1.28E-01		-1.32E-01		-3.01E-02		6.73E-03		2.73E-03		1.25E+01		2.07E-01		-0.509		0.205

		6 )    06/03/2003 09:59:51		5.07E-01		1.15E+00		-6.48E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.71E+00		1.07E+00		7.74E+00		-1.12E+00		4.00E+00		-1.79E+00		-6.12E+00		1.42E+01		2.53E+00		-3.92E-01		2.49E-01		-3.03E-02		2.12E-01		1.43E-01		1.26E-01		-2.99E-01		1.68E-01		-2.04E-02		2.36E-02		5.11E-02		1.47E-02		-1.53E-02		1.35E-01		-1.34E-01		-2.93E-02		-2.36E-03		3.06E-03		-1.25E+01		1.95E-01		-0.509		0.193

		7 )    06/03/2003 10:00:21		-5.08E-03		1.33E+00		2.24E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.80E+00		8.82E-01		7.94E+00		-1.20E+00		3.76E+00		-1.71E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.44E+00		-2.24E-01		2.27E-01		-5.62E-02		2.66E-01		1.16E-01		1.76E-01		-3.09E-01		1.82E-01		-3.46E-02		2.80E-02		4.76E-02		-1.70E-02		1.15E-02		1.27E-01		-1.34E-01		-2.45E-02		5.81E-03		-3.57E-03		1.25E+01		1.86E-01		5.086		0.19

		8 )    06/03/2003 10:00:51		5.06E-01		1.15E+00		-6.46E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.66E+00		1.14E+00		7.67E+00		-1.24E+00		4.02E+00		-1.81E+00		-6.12E+00		1.42E+01		2.55E+00		-3.97E-01		2.60E-01		-2.83E-02		2.00E-01		1.36E-01		1.35E-01		-3.08E-01		1.64E-01		-2.07E-02		1.77E-02		5.26E-02		6.51E-03		-1.32E-02		1.27E-01		-1.32E-01		-2.77E-02		-2.60E-03		2.10E-03		-1.25E+01		1.79E-01		4.069		0.183

		9 )    06/03/2003 10:01:21		-7.02E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.79E+00		8.48E-01		7.86E+00		-1.17E+00		3.60E+00		-1.72E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.41E+00		-2.25E-01		2.28E-01		-5.23E-02		2.60E-01		1.20E-01		1.68E-01		-3.05E-01		1.78E-01		-3.52E-02		2.61E-02		4.83E-02		-2.24E-02		1.06E-02		1.28E-01		-1.32E-01		-3.26E-02		5.36E-03		2.78E-03		1.25E+01		1.73E-01		4.578		0.177

		10 )  06/03/2003 10:01:51		5.05E-01		1.15E+00		-6.45E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.72E+00		1.12E+00		7.68E+00		-1.10E+00		4.01E+00		-1.78E+00		-6.07E+00		1.42E+01		2.52E+00		-3.90E-01		2.49E-01		-3.90E-02		2.02E-01		1.36E-01		1.35E-01		-3.00E-01		1.70E-01		-1.70E-02		2.84E-02		5.12E-02		1.68E-02		-1.91E-03		1.29E-01		-1.30E-01		-2.70E-02		-5.59E-03		1.60E-03		-1.25E+01		1.69E-01		3.56		0.171

		Moyenne du multipôle		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.78E+00		9.80E-01		7.80E+00		-1.14E+00		3.82E+00		-1.75E+00		-6.24E+00		1.43E+01		2.48E+00		-3.09E-01		2.39E-01		-4.47E-02		2.36E-01		1.24E-01		1.48E-01		-3.05E-01		1.72E-01		-2.94E-02		2.63E-02		4.92E-02		-1.91E-03		2.62E-04		1.30E-01		-1.33E-01		-2.87E-02		9.70E-04		3.32E-04		-3.12E-05		1.11E-05

		Ecart Type du multipôle		1.36E-03		7.90E-04		1.56E-07		9.55E-08		5.22E-08		4.54E-02		1.76E-02		1.50E-02		4.60E-02		4.14E-02		1.68E-02		1.02E-02		9.69E-03		1.17E-02		6.87E-03		4.32E-03		1.63E-03		5.48E-03		5.15E-03		4.37E-03		2.83E-03		2.56E-03		2.52E-03		2.79E-03		7.42E-04		2.81E-03		2.42E-03		2.04E-03		1.41E-03		1.89E-03		1.22E-03		1.97E-03		6.35E-08		3.55E-08

				Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		B1_cst (T)		A1_cst (T)

		Moyenne +I/-I de 1 et 2		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.85E+00		9.82E-01		7.80E+00		-1.13E+00		3.76E+00		-1.75E+00		-6.23E+00		1.43E+01		2.49E+00		-2.97E-01		2.33E-01		-4.55E-02		2.32E-01		1.23E-01		1.48E-01		-3.07E-01		1.71E-01		-3.16E-02		3.00E-02		4.81E-02		1.06E-03		-1.30E-03		1.31E-01		-1.35E-01		-3.11E-02		-8.40E-04		-1.70E-04		-3.11E-05		1.11E-05		0.000000089

		Moyenne +I/-I de 3 et 4		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.83E+00		9.71E-01		7.80E+00		-1.09E+00		3.83E+00		-1.71E+00		-6.24E+00		1.43E+01		2.49E+00		-3.17E-01		2.36E-01		-4.35E-02		2.43E-01		1.15E-01		1.45E-01		-3.06E-01		1.67E-01		-2.89E-02		2.82E-02		4.96E-02		-4.26E-03		1.55E-03		1.32E-01		-1.35E-01		-2.70E-02		2.01E-03		-2.51E-03		-3.11E-05		1.10E-05		-0.000000034

		Moyenne +I/-I de 5 et 6		2.51E-01		1.24E+00		3.35E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		9.54E-01		7.81E+00		-1.11E+00		3.82E+00		-1.76E+00		-6.25E+00		1.43E+01		2.47E+00		-3.13E-01		2.45E-01		-4.67E-02		2.43E-01		1.29E-01		1.43E-01		-3.01E-01		1.73E-01		-3.30E-02		2.33E-02		4.87E-02		1.71E-03		-2.45E-03		1.32E-01		-1.33E-01		-2.97E-02		2.19E-03		2.89E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000146

		Moyenne +I/-I de 7 et 8		2.51E-01		1.24E+00		3.34E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.73E+00		1.01E+00		7.80E+00		-1.22E+00		3.89E+00		-1.76E+00		-6.25E+00		1.43E+01		2.50E+00		-3.11E-01		2.43E-01		-4.23E-02		2.33E-01		1.26E-01		1.55E-01		-3.08E-01		1.73E-01		-2.76E-02		2.29E-02		5.01E-02		-5.27E-03		-8.23E-04		1.27E-01		-1.33E-01		-2.61E-02		1.60E-03		-7.39E-04		-3.12E-05		1.11E-05		0.000000025

		Moyenne +I/-I de 9 et 10		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		9.83E-01		7.77E+00		-1.13E+00		3.81E+00		-1.75E+00		-6.23E+00		1.42E+01		2.47E+00		-3.07E-01		2.39E-01		-4.56E-02		2.31E-01		1.28E-01		1.51E-01		-3.02E-01		1.74E-01		-2.61E-02		2.72E-02		4.97E-02		-2.80E-03		4.33E-03		1.29E-01		-1.31E-01		-2.98E-02		-1.15E-04		2.19E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000021

																																																								calcul du c13 recentre selon dx;dy : resulatt different que sur thcmqap023_pos5_1490957aper2!!!!

																																																								3.48650789428081E-002-5.33111421554148E-003i				-0.136210982713033-2.75276396398667E-002i

				dx,dy depuis b1/b2

				-7.04655814904114E-006+1.32413534015627E-003i

				5.03110007626682E-004+1.15167843886814E-003i

				-7.20373228697599E-006+1.32513792539711E-003i

				5.02996470920766E-004+1.15430976001717E-003i

				-4.90910070157805E-006+1.32426713713734E-003i

				5.07484984629523E-004+1.15250600225523E-003i

				-5.08422400367924E-006+1.32517522805244E-003i

				5.06323813811674E-004+1.15320714386293E-003i

				-7.02438918716571E-006+1.32625873300029E-003i

				5.05294856814739E-004+1.15373850754398E-003i






_1116255146.xls
EnTete

		Bench Number		91				Valeurs dipôlaires en Teslas (signal absolu mesuré par la bobine externe corrigé de la dérive de l'électronique)

		Magnet Name		hcmqap023				(b1,sb1, a1,sa1) créé par le décentrement de la taupe (=[Babs(+I)-Babs(-I)]/2)														3.33E-5		1.56E-7		1.52E-4		9.55E-8

		Magnet Type		2				(b1,sb1, a1,sa1) issu des champs constants/externes (=[Babs(+I)+Babs(-I)]/2)														-3.12E-5		6.35E-8		1.11E-5		3.55E-8

		Aperture Number		2				Valeurs quadripolaires: b2 (T), a2 (T), sc2 (T), q Y_top codeur (mrad)														-2.09E-3		3.68E-5		5.22E-8		-8.81E+0

		GMT Time		06/03/03 9:57						Les multipôles exprimés en unité sont rapportés au champ quadripôlaire local (C2= -2.087 mT)

		Run Number		1459						Valeurs mesurées (unité)						Multipôle						Valeurs spécifiées (bn, an)

		Run Type		manual				bn (normal)		sbn		an (skew)		san				Average				Uncertainty				Standard Deviation

		Coil Name		taupe_quadrupole#4				2.01		0.026		8.071		0.017		3		0.0		0.0		2.0		2.0		1.0		1.0

		Rref		0.017				-3.596		0.046		4.876		0.044		4		0.0		0.0		0.5		0.5		0.7		0.7

		Meas Type		cmp				-1.921		0.024		-11.649		0.013		5		0.0		0.0		0.5		0.5		0.6		0.6

		Shaft Pos		5				14.391		0.01		2.573		0.012		6		3.925		0.0		1.0		0.3		0.5		0.5

		Coil length		0.7499				-0.218		0.005		0.222		0.005		7		0.0		0.0		0.15		0.15		0.15		0.15

		Température (bobine)		21.295				0.066		0.005		0.094		0.008		8		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Spec Curv (I spécifié)		12.5				0.286		0.007		0.322		0.006		9		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Angle(horiz./X_top codeur)		0.0				-0.306		0.003		0.203		0.003		10		-0.26		0.0		0.2		0.1		0.3		0.3

		Mid Current (I réel moyen)		12.505				-0.061		0.002		-0.062		0.003		11		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Inclinaison RefMag (niv max)		0.403				0.182		0.002		-0.03		0.004		12		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. Cryostat(ecart niv max)		5.086				-0.0		0.002		0.171		0.002		13		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. carriage (niv min)		0.169				-0.133		0.001		-0.029		0.002		14		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dx moyen(mm)		0.25				0.001		0.001		0.0		0.002		15		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dy moyen(mm)		1.24								Multipôle refusé (orange) : (av.+unc.+2*STDV)+s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)-s

		Analysis Tool		DRI ROT NOR CEL FDW								Multipôle litigieux (vert): (av.+unc.+2*STDV)-s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)+s

		Number of point		15

		q(°) = Angle(verticale,C2)		-0.5										VALEURS PRINCIPALES

		Nombre Mesure		10						Module de C2 (mT)						-2.087		Module de C6 (unité)						14.619

		Sens du courant		+I / -I						Module de C3 (unité)						8.317		Module de C10 (unité)						0.368

		Vitesse (%)		80

		Commentaire
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Résultats

		Date et Heure		Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		I mesuré (A)		Début niveau (mrad)		Max écart niveau (urad)		Fin niveau (mrad)

		1 )    06/03/2003 09:57:21		-7.05E-03		1.32E+00		2.04E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.95E+00		1.76E+00		8.40E+00		-3.98E+00		4.00E+00		-7.74E-01		-1.19E+01		1.44E+01		2.51E+00		-9.66E-02		2.27E-01		1.15E-01		1.48E-01		2.54E-01		3.78E-01		-3.13E-01		2.10E-01		-4.47E-02		-6.73E-02		1.92E-01		-7.18E-03		-4.41E-03		1.77E-01		-1.39E-01		-3.03E-02		2.34E-03		-2.24E-03		1.25E+01		4.03E-01		-4.578		0.291

		2 )    06/03/2003 09:57:50		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.81E+00		2.24E+00		7.75E+00		-3.19E+00		5.63E+00		-3.06E+00		-1.13E+01		1.44E+01		2.64E+00		-3.17E-01		2.08E-01		1.68E-02		3.37E-02		3.15E-01		2.64E-01		-2.96E-01		1.93E-01		-7.22E-02		-4.73E-02		1.71E-01		-4.21E-02		-4.31E-04		1.69E-01		-1.31E-01		-3.21E-02		-4.02E-03		1.90E-03		-1.25E+01		2.71E-01		-1.017		0.251

		3 )    06/03/2003 09:58:21		-7.20E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.89E+00		1.74E+00		8.42E+00		-3.94E+00		4.04E+00		-7.29E-01		-1.20E+01		1.44E+01		2.53E+00		-1.21E-01		2.19E-01		1.06E-01		1.66E-01		2.42E-01		3.75E-01		-3.19E-01		2.10E-01		-5.59E-02		-6.44E-02		1.92E-01		-2.96E-02		4.37E-03		1.76E-01		-1.34E-01		-2.90E-02		3.44E-03		-3.95E-03		1.25E+01		2.37E-01		-0.509		0.231

		4 )    06/03/2003 09:58:51		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.82E+00		2.26E+00		7.71E+00		-3.17E+00		5.70E+00		-3.03E+00		-1.13E+01		1.44E+01		2.64E+00		-3.22E-01		2.15E-01		2.92E-02		4.93E-02		3.04E-01		2.64E-01		-2.92E-01		1.89E-01		-6.97E-02		-5.84E-02		1.77E-01		-3.78E-02		-6.96E-04		1.71E-01		-1.36E-01		-2.53E-02		5.82E-04		-1.07E-03		-1.25E+01		2.19E-01		1.017		0.219

		5 )    06/03/2003 09:59:21		-4.91E-03		1.32E+00		2.26E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.84E+00		1.75E+00		8.44E+00		-3.96E+00		4.05E+00		-8.03E-01		-1.20E+01		1.44E+01		2.50E+00		-1.12E-01		2.36E-01		1.01E-01		1.58E-01		2.56E-01		3.72E-01		-3.15E-01		2.19E-01		-5.89E-02		-7.32E-02		1.85E-01		-1.73E-02		1.02E-03		1.69E-01		-1.32E-01		-3.04E-02		6.73E-03		2.73E-03		1.25E+01		2.07E-01		-0.509		0.205

		6 )    06/03/2003 09:59:51		5.07E-01		1.15E+00		-6.48E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.74E+00		2.22E+00		7.72E+00		-3.18E+00		5.72E+00		-3.10E+00		-1.13E+01		1.44E+01		2.63E+00		-3.25E-01		2.24E-01		1.58E-02		3.78E-02		3.30E-01		2.56E-01		-2.95E-01		1.95E-01		-6.39E-02		-5.83E-02		1.81E-01		-3.30E-02		-6.89E-03		1.75E-01		-1.34E-01		-2.93E-02		-2.36E-03		3.06E-03		-1.25E+01		1.95E-01		-0.509		0.193

		7 )    06/03/2003 10:00:21		-5.08E-03		1.33E+00		2.24E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.82E+00		1.82E+00		8.51E+00		-4.06E+00		4.16E+00		-7.67E-01		-1.20E+01		1.44E+01		2.51E+00		-1.07E-01		2.15E-01		1.20E-01		1.50E-01		2.56E-01		3.91E-01		-3.17E-01		2.16E-01		-5.35E-02		-6.91E-02		1.86E-01		-2.49E-02		3.94E-03		1.69E-01		-1.34E-01		-2.48E-02		5.81E-03		-3.57E-03		1.25E+01		1.86E-01		5.086		0.19

		8 )    06/03/2003 10:00:51		5.06E-01		1.15E+00		-6.46E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.69E+00		2.31E+00		7.67E+00		-3.30E+00		5.74E+00		-3.10E+00		-1.13E+01		1.44E+01		2.66E+00		-3.37E-01		2.35E-01		2.62E-02		2.71E-02		3.25E-01		2.71E-01		-3.06E-01		1.95E-01		-6.90E-02		-6.02E-02		1.75E-01		-3.98E-02		-4.66E-03		1.67E-01		-1.32E-01		-2.77E-02		-2.61E-03		2.09E-03		-1.25E+01		1.79E-01		4.069		0.183

		9 )    06/03/2003 10:01:21		-7.02E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.81E+00		1.75E+00		8.43E+00		-4.03E+00		4.00E+00		-7.76E-01		-1.20E+01		1.44E+01		2.49E+00		-1.11E-01		2.16E-01		1.18E-01		1.43E-01		2.57E-01		3.81E-01		-3.15E-01		2.14E-01		-5.78E-02		-7.23E-02		1.88E-01		-2.80E-02		3.78E-04		1.70E-01		-1.32E-01		-3.29E-02		5.36E-03		2.78E-03		1.25E+01		1.73E-01		4.578		0.177

		10 )  06/03/2003 10:01:51		5.05E-01		1.15E+00		-6.45E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.76E+00		2.27E+00		7.65E+00		-3.15E+00		5.72E+00		-3.08E+00		-1.13E+01		1.44E+01		2.62E+00		-3.27E-01		2.29E-01		1.40E-02		2.91E-02		3.24E-01		2.65E-01		-2.93E-01		1.92E-01		-6.02E-02		-4.92E-02		1.71E-01		-3.90E-02		6.56E-03		1.68E-01		-1.30E-01		-2.68E-02		-5.59E-03		1.60E-03		-1.25E+01		1.69E-01		3.56		0.171

		Moyenne du multipôle		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.81E+00		2.01E+00		8.07E+00		-3.60E+00		4.88E+00		-1.92E+00		-1.16E+01		1.44E+01		2.57E+00		-2.18E-01		2.22E-01		6.62E-02		9.42E-02		2.86E-01		3.22E-01		-3.06E-01		2.03E-01		-6.06E-02		-6.20E-02		1.82E-01		-2.99E-02		-8.21E-05		1.71E-01		-1.33E-01		-2.89E-02		9.69E-04		3.32E-04		-3.12E-05		1.11E-05

		Ecart Type du multipôle		1.36E-03		7.90E-04		1.56E-07		9.55E-08		5.22E-08		4.61E-02		2.64E-02		1.69E-02		4.57E-02		4.44E-02		2.39E-02		1.28E-02		9.63E-03		1.24E-02		5.49E-03		4.72E-03		4.57E-03		7.81E-03		7.14E-03		5.58E-03		2.75E-03		2.76E-03		1.60E-03		3.01E-03		1.81E-03		4.09E-03		2.45E-03		2.37E-03		1.50E-03		1.85E-03		1.22E-03		1.97E-03		6.35E-08		3.55E-08

				Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		B1_cst (T)		A1_cst (T)

		Moyenne +I/-I de 1 et 2		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.88E+00		2.00E+00		8.08E+00		-3.58E+00		4.81E+00		-1.92E+00		-1.16E+01		1.44E+01		2.57E+00		-2.07E-01		2.17E-01		6.57E-02		9.10E-02		2.84E-01		3.21E-01		-3.05E-01		2.01E-01		-5.85E-02		-5.73E-02		1.82E-01		-2.46E-02		-2.42E-03		1.73E-01		-1.35E-01		-3.12E-02		-8.40E-04		-1.71E-04		-3.11E-05		1.11E-05		0.000000089

		Moyenne +I/-I de 3 et 4		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.86E+00		2.00E+00		8.06E+00		-3.55E+00		4.87E+00		-1.88E+00		-1.17E+01		1.44E+01		2.59E+00		-2.21E-01		2.17E-01		6.77E-02		1.08E-01		2.73E-01		3.20E-01		-3.06E-01		2.00E-01		-6.28E-02		-6.14E-02		1.84E-01		-3.37E-02		1.84E-03		1.73E-01		-1.35E-01		-2.71E-02		2.01E-03		-2.51E-03		-3.11E-05		1.10E-05		-0.000000034

		Moyenne +I/-I de 5 et 6		2.51E-01		1.24E+00		3.35E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.79E+00		1.98E+00		8.08E+00		-3.57E+00		4.88E+00		-1.95E+00		-1.17E+01		1.44E+01		2.56E+00		-2.19E-01		2.30E-01		5.86E-02		9.81E-02		2.93E-01		3.14E-01		-3.05E-01		2.07E-01		-6.14E-02		-6.58E-02		1.83E-01		-2.51E-02		-2.93E-03		1.72E-01		-1.33E-01		-2.99E-02		2.19E-03		2.89E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000146

		Moyenne +I/-I de 7 et 8		2.51E-01		1.24E+00		3.34E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		2.06E+00		8.09E+00		-3.68E+00		4.95E+00		-1.93E+00		-1.17E+01		1.44E+01		2.59E+00		-2.22E-01		2.25E-01		7.29E-02		8.85E-02		2.91E-01		3.31E-01		-3.12E-01		2.05E-01		-6.13E-02		-6.47E-02		1.80E-01		-3.23E-02		-3.58E-04		1.68E-01		-1.33E-01		-2.63E-02		1.60E-03		-7.39E-04		-3.12E-05		1.11E-05		0.000000025

		Moyenne +I/-I de 9 et 10		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.79E+00		2.01E+00		8.04E+00		-3.59E+00		4.86E+00		-1.93E+00		-1.16E+01		1.44E+01		2.56E+00		-2.19E-01		2.22E-01		6.60E-02		8.59E-02		2.90E-01		3.23E-01		-3.04E-01		2.03E-01		-5.90E-02		-6.08E-02		1.79E-01		-3.35E-02		3.47E-03		1.69E-01		-1.31E-01		-2.99E-02		-1.16E-04		2.19E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000021
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EnTete recentrement par excel

		Bench Number		91				Valeurs dipôlaires en Teslas (signal absolu mesuré par la bobine externe corrigé de la dérive de l'électronique)

		Magnet Name		hcmqap023				(b1,sb1, a1,sa1) créé par le décentrement de la taupe (=[Babs(+I)-Babs(-I)]/2)														3.33E-5		1.56E-7		1.52E-4		9.55E-8

		Magnet Type		2				(b1,sb1, a1,sa1) issu des champs constants/externes (=[Babs(+I)+Babs(-I)]/2)														-3.12E-5		6.35E-8		1.11E-5		3.55E-8

		Aperture Number		2				Valeurs quadripolaires: b2 (T), a2 (T), sc2 (T), q Y_top codeur (mrad)														-2.09E-3		3.67E-5		5.22E-8		-8.78E+0

		GMT Time		06/03/03 9:57						Les multipôles exprimés en unité sont rapportés au champ quadripôlaire local (C2= -2.087 mT)

		Run Number		1459						Valeurs mesurées (unité)						Multipôle						Valeurs spécifiées (bn, an)

		Run Type		manual				bn (normal)		sbn		an (skew)		san				Average				Uncertainty				Standard Deviation

		Coil Name		taupe_quadrupole#4				0.201		0.014		7.84		0.018		3		0.0		0.0		2.0		2.0		1.0		1.0

		Rref		0.017				-0.165		0.046		3.117		0.041		4		0.0		0.0		0.5		0.5		0.7		0.7

		Meas Type		cmp				-1.589		0.012		-0.887		0.009		5		0.0		0.0		0.5		0.5		0.6		0.6

		Shaft Pos		5				14.116		0.01		2.343		0.012		6		3.925		0.0		1.0		0.3		0.5		0.5

		Coil length		0.7499				-0.449		0.009		0.229		0.005		7		0.0		0.0		0.15		0.15		0.15		0.15

		Température (bobine)		21.295				-0.072		0.002		0.272		0.005		8		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Spec Curv (I spécifié)		12.5				-0.025		0.004		-0.04		0.005		9		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Angle(horiz./X_top codeur)		0.0				-0.335		0.004		0.155		0.004		10		-0.26		0.0		0.2		0.1		0.3		0.3

		Mid Current (I réel moyen)		12.505				-0.032		0.005		0.037		0.003		11		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Inclinaison RefMag (niv max)		0.403				-0.011		0.002		0.012		0.003		12		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. Cryostat(ecart niv max)		5.086				0.001		0.004		-0.002		0.002		13		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. carriage (niv min)		0.169				-0.134		0.002		-0.027		0.003		14		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dx moyen(mm)		0.25				0.001		0.001		0.0		0.002		15		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dy moyen(mm)		1.24								Multipôle refusé (orange) : (av.+unc.+2*STDV)+s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)-s

		Analysis Tool		DRI ROT NOR								Multipôle litigieux (vert): (av.+unc.+2*STDV)-s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)+s

		Number of point		15

		q(°) = Angle(verticale,C2)		-0.5										VALEURS PRINCIPALES

		Nombre Mesure		10						Module de C2 (mT)						-2.087		Module de C6 (unité)						14.309

		Sens du courant		+I / -I						Module de C3 (unité)						7.843		Module de C10 (unité)						0.369

		Vitesse (%)		80

		Commentaire		idem THCMQAP023_pos5_14590957aper2 + MMP sans CEL ni FDW. Feeddown fait avec macro excel



&C&F : &A&RFichier d'origine: Copie5deT14590957sanscwnres

&L&"Times New Roman,bold"CEA/DSM/DAPNIA/STCM &C&D&RLHCQ2 - Mesures Magnétiques à Chaud



Résultats recentrést par excel 

		Date et Heure		Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		I mesuré (A)		Début niveau (mrad)		Max écart niveau (urad)		Fin niveau (mrad)

		1 )    06/03/2003 09:57:21		-7.05E-03		1.32E+00		2.04E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.93E+00		9.54E-02		7.74E+00		-1.16E-02		2.92E+00		-2.67E+00		-8.15E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.69E-01		1.91E-01		-8.82E-02		3.01E-01		4.70E-03		-6.13E-02		-3.38E-01		1.49E-01		-3.83E-02		3.74E-02		-1.30E-02		1.21E-02		3.49E-02		-5.33E-03		-1.36E-01		-2.75E-02		2.33E-03		-2.24E-03		1.25E+01		4.03E-01		-4.578		0.291

		2 )    06/03/2003 09:57:50		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.77E+00		3.40E-01		7.95E+00		-3.09E-01		3.20E+00		-5.21E-01		-9.46E-01		1.41E+01		2.40E+00		-4.99E-01		2.53E-01		-5.74E-02		2.34E-01		-5.50E-02		-2.44E-02		-3.41E-01		1.56E-01		-3.47E-02		4.23E-02		-9.63E-03		1.65E-02		-2.90E-02		-8.42E-04		-1.35E-01		-3.52E-02		-4.01E-03		1.90E-03		-1.25E+01		2.71E-01		-1.017		0.251

		3 )    06/03/2003 09:58:21		-7.20E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.86E+00		4.86E-02		7.78E+00		4.71E-02		2.99E+00		-2.64E+00		-8.30E-01		1.42E+01		2.29E+00		-4.06E-01		1.80E-01		-8.59E-02		3.04E-01		-7.20E-03		-7.64E-02		-3.49E-01		1.55E-01		-2.44E-02		3.97E-02		-1.56E-02		4.66E-03		4.13E-02		1.72E-04		-1.30E-01		-2.50E-02		3.44E-03		-3.95E-03		1.25E+01		2.37E-01		-0.509		0.231

		4 )    06/03/2003 09:58:51		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.79E+00		3.34E-01		7.92E+00		-2.81E-01		3.28E+00		-4.93E-01		-9.30E-01		1.41E+01		2.40E+00		-5.12E-01		2.74E-01		-5.24E-02		2.46E-01		-5.37E-02		-1.54E-02		-3.27E-01		1.49E-01		-3.49E-02		3.74E-02		-1.07E-02		1.54E-02		-4.00E-02		1.87E-03		-1.34E-01		-2.51E-02		5.82E-04		-1.07E-03		-1.25E+01		2.19E-01		1.017		0.219

		5 )    06/03/2003 09:59:21		-4.91E-03		1.32E+00		2.26E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.81E+00		6.81E-02		7.79E+00		2.94E-02		2.95E+00		-2.67E+00		-8.49E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.96E-01		1.91E-01		-9.49E-02		3.10E-01		3.48E-03		-6.15E-02		-3.27E-01		1.45E-01		-4.38E-02		2.94E-02		-1.03E-02		1.15E-02		3.76E-02		-7.52E-03		-1.35E-01		-2.27E-02		6.73E-03		2.73E-03		1.25E+01		2.07E-01		-0.509		0.205

		6 )    06/03/2003 09:59:51		5.07E-01		1.15E+00		-6.48E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.71E+00		2.90E-01		7.94E+00		-2.97E-01		3.26E+00		-5.11E-01		-9.53E-01		1.41E+01		2.39E+00		-5.16E-01		2.80E-01		-4.76E-02		2.52E-01		-4.22E-02		-2.08E-02		-3.30E-01		1.61E-01		-3.33E-02		3.77E-02		-1.60E-02		1.66E-02		-4.17E-02		3.95E-03		-1.38E-01		-3.03E-02		-2.36E-03		3.06E-03		-1.25E+01		1.95E-01		-0.509		0.193

		7 )    06/03/2003 10:00:21		-5.08E-03		1.33E+00		2.24E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.80E+00		7.61E-02		7.82E+00		-7.71E-02		3.08E+00		-2.65E+00		-8.38E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.82E-01		1.78E-01		-9.62E-02		3.00E-01		-2.29E-03		-5.13E-02		-3.37E-01		1.59E-01		-2.76E-02		3.60E-02		-8.20E-03		4.36E-03		3.36E-02		-6.87E-03		-1.30E-01		-1.81E-02		5.81E-03		-3.57E-03		1.25E+01		1.86E-01		5.086		0.19

		8 )    06/03/2003 10:00:51		5.06E-01		1.15E+00		-6.46E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.66E+00		3.43E-01		7.84E+00		-4.26E-01		3.28E+00		-5.46E-01		-9.51E-01		1.40E+01		2.42E+00		-5.16E-01		2.88E-01		-5.05E-02		2.38E-01		-4.85E-02		-1.72E-02		-3.33E-01		1.58E-01		-2.55E-02		3.24E-02		-8.30E-03		7.59E-03		-3.97E-02		-1.39E-03		-1.35E-01		-2.93E-02		-2.60E-03		2.10E-03		-1.25E+01		1.79E-01		4.069		0.183

		9 )    06/03/2003 10:01:21		-7.02E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.79E+00		7.89E-02		7.75E+00		-3.74E-02		2.93E+00		-2.66E+00		-8.46E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.80E-01		1.82E-01		-8.84E-02		2.98E-01		4.90E-03		-5.59E-02		-3.31E-01		1.56E-01		-2.44E-02		3.42E-02		-8.41E-03		2.09E-03		4.14E-02		-7.67E-03		-1.35E-01		-2.67E-02		5.36E-03		2.78E-03		1.25E+01		1.73E-01		4.578		0.177

		10 )  06/03/2003 10:01:51		5.05E-01		1.15E+00		-6.45E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.72E+00		3.39E-01		7.87E+00		-2.88E-01		3.28E+00		-5.16E-01		-9.12E-01		1.40E+01		2.38E+00		-5.11E-01		2.72E-01		-6.28E-02		2.40E-01		-5.12E-02		-1.30E-02		-3.35E-01		1.66E-01		-3.33E-02		4.79E-02		-7.49E-03		2.82E-02		-2.70E-02		1.34E-03		-1.34E-01		-3.16E-02		-5.59E-03		1.60E-03		-1.25E+01		1.69E-01		3.56		0.171

		Moyenne du multipôle		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.78E+00		2.01E-01		7.84E+00		-1.65E-01		3.12E+00		-1.59E+00		-8.87E-01		1.41E+01		2.34E+00		-4.49E-01		2.29E-01		-7.24E-02		2.72E-01		-2.47E-02		-3.97E-02		-3.35E-01		1.55E-01		-3.20E-02		3.74E-02		-1.08E-02		1.19E-02		1.14E-03		-2.23E-03		-1.34E-01		-2.72E-02		9.70E-04		3.32E-04		-3.12E-05		1.11E-05

		Ecart Type du multipôle		1.36E-03		7.90E-04		1.56E-07		9.55E-08		5.22E-08		4.54E-02		1.42E-02		1.82E-02		4.64E-02		4.06E-02		1.20E-02		9.12E-03		1.02E-02		1.18E-02		8.57E-03		4.68E-03		2.15E-03		5.10E-03		3.61E-03		4.64E-03		3.90E-03		3.69E-03		4.63E-03		3.02E-03		2.27E-03		3.45E-03		3.68E-03		1.79E-03		1.68E-03		2.78E-03		1.22E-03		1.97E-03		6.35E-08		3.55E-08

				Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		B1_cst (T)		A1_cst (T)

		Moyenne +I/-I de 1 et 2		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.85E+00		2.18E-01		7.84E+00		-1.60E-01		3.06E+00		-1.60E+00		-8.81E-01		1.41E+01		2.35E+00		-4.34E-01		2.22E-01		-7.28E-02		2.67E-01		-2.52E-02		-4.29E-02		-3.40E-01		1.52E-01		-3.65E-02		3.99E-02		-1.13E-02		1.43E-02		2.94E-03		-3.09E-03		-1.35E-01		-3.14E-02		-8.40E-04		-1.70E-04		-3.11E-05		1.11E-05		0.000000089

		Moyenne +I/-I de 3 et 4		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.83E+00		1.91E-01		7.85E+00		-1.17E-01		3.13E+00		-1.57E+00		-8.80E-01		1.41E+01		2.35E+00		-4.59E-01		2.27E-01		-6.91E-02		2.75E-01		-3.05E-02		-4.59E-02		-3.38E-01		1.52E-01		-2.97E-02		3.85E-02		-1.31E-02		1.00E-02		6.47E-04		1.02E-03		-1.32E-01		-2.50E-02		2.01E-03		-2.51E-03		-3.11E-05		1.10E-05		-0.000000034

		Moyenne +I/-I de 5 et 6		2.51E-01		1.24E+00		3.35E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		1.79E-01		7.86E+00		-1.34E-01		3.11E+00		-1.59E+00		-9.01E-01		1.41E+01		2.33E+00		-4.56E-01		2.35E-01		-7.12E-02		2.81E-01		-1.93E-02		-4.12E-02		-3.28E-01		1.53E-01		-3.85E-02		3.36E-02		-1.31E-02		1.41E-02		-2.05E-03		-1.78E-03		-1.37E-01		-2.65E-02		2.19E-03		2.89E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000146

		Moyenne +I/-I de 7 et 8		2.51E-01		1.24E+00		3.34E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.73E+00		2.10E-01		7.83E+00		-2.51E-01		3.18E+00		-1.60E+00		-8.95E-01		1.41E+01		2.36E+00		-4.49E-01		2.33E-01		-7.33E-02		2.69E-01		-2.54E-02		-3.42E-02		-3.35E-01		1.59E-01		-2.66E-02		3.42E-02		-8.25E-03		5.98E-03		-3.02E-03		-4.13E-03		-1.32E-01		-2.37E-02		1.60E-03		-7.39E-04		-3.12E-05		1.11E-05		0.000000025

		Moyenne +I/-I de 9 et 10		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		2.09E-01		7.81E+00		-1.63E-01		3.10E+00		-1.59E+00		-8.79E-01		1.41E+01		2.33E+00		-4.45E-01		2.27E-01		-7.56E-02		2.69E-01		-2.31E-02		-3.45E-02		-3.33E-01		1.61E-01		-2.89E-02		4.11E-02		-7.95E-03		1.52E-02		7.18E-03		-3.16E-03		-1.35E-01		-2.92E-02		-1.15E-04		2.19E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000021

																3.00E+00		3.00E+00		4.00E+00		4.00E+00		5.00E+00		5.00E+00		6.00E+00		6.00E+00		7.00E+00		7.00E+00		8.00E+00		8.00E+00		9.00E+00		9.00E+00		1.00E+01		1.00E+01		1.10E+01		1.10E+01		1.20E+01		1.20E+01		1.30E+01		1.30E+01		1.40E+01		1.40E+01		1.50E+01		1.50E+01

				0.505295+1.153739i						dz/Rref						0.338935494035677+7.87485467437992i				-0.288386781230614+3.28328584476209i				-0.515542640358916-0.912176306220578i				14.032860637334+2.38229464942051i				-0.51102903088565+0.272072301456934i				-6.27546952326634E-002+0.23995300859978i				-5.11979597381306E-002-1.3034593892786E-002i				-0.334724087889806+0.16638438087441i				-3.33199465386946E-002+4.79424456305629E-002i				-7.48716769848214E-003+2.82264384519501E-002i				-2.69981546894687E-002+1.34152664787523E-003i				-0.133793053709918-3.16369125764693E-002i				-5.587453E-003+1.600688E-003i

				-7.04655814904114E-006+1.32413534015627E-003i						-4.14503420531832E-004+7.78903141268394E-002i						-0.69419535312446+0.234053738159735i				0.186332208356202-0.248404562942236i				1.27711389208542+5.11588615354701i				-0.201924928947006-0.159570754163901i				-0.127051091491322+2.01124464073569E-002i				-5.09720133213208E-003-3.08966451351817E-002i				-0.191169755646032-0.159941063483397i				-4.24408489912697E-002-8.36319658279708E-003i				-2.35200423136977E-002+3.63934384633462E-003i				-1.07222115251487E-002-2.15089017758243E-002i				-2.37855781783822E-002-0.130266245595674i				-3.84595370991805E-003-4.64276257646935E-003i

				5.03110007626682E-004+1.15167843886814E-003i						2.95947063309813E-002+6.77457905216553E-002i						3.35952896697716E-002+7.89362610990297E-003i				-0.618479502861274+0.477468992618278i				1.20693081907533E-002-4.61174775788693E-002i				-1.54240177031199E-002-2.40742978149586E-002i				6.80874757069809E-003-4.42497862825174E-003i				2.06901340169084E-002-7.09123071384095E-002i				-3.12252373334284E-003-1.40801087630925E-002i				-4.73041398555471E-003-7.44030493783637E-003i				6.27574908413338E-003-7.51848892418195E-003i				4.88027482789443E-002-3.29171299004672E-002i				1.30504451108645E-003-2.59357224354876E-003i

				-7.20373228697599E-006+1.32513792539711E-003i						-4.23748958057411E-004+7.79492897292418E-002i						-5.07875808695928E-002-2.77824113128928E-002i				4.651456400599E-003-7.3553714594382E-004i				1.95899682494055E-003-2.93724529729945E-003i				1.0053756902702E-003+6.61128860951782E-004i				1.26643557641067E-002-1.64165368985231E-003i				2.30070093923876E-003-1.68112665306046E-003i				1.09304337479049E-003-1.62656622176136E-003i				2.32264194612628E-003+6.748077642433E-004i				1.35100572216762E-002+8.55686840704775E-003i				8.59232105610759E-004+4.59203273074552E-005i

				5.02996470920766E-004+1.15430976001717E-003i						2.95880277012215E-002+6.7900574118657E-002i						1.41131229040811E-004+2.2036328950109E-004i				2.57569648573865E-004+4.56467724212719E-005i				-1.87322544021074E-005+1.09853357466475E-004i				7.31759374456722E-004+1.21604433107058E-003i				3.19335152228293E-004+1.85802916404076E-004i				2.8575779772629E-004+5.16694924455318E-005i				5.2288322665054E-005+3.99798310380032E-004i				-4.47915611148782E-004+2.92806100769003E-003i				6.16623625396674E-005+1.64115547001504E-004i

				-4.90910070157805E-006+1.32426713713734E-003i						-2.88770629504591E-004+7.78980668904318E-002i						2.73473575088597E-006+1.1302344750667E-005i				-6.4097581410822E-006+1.59511591975621E-006i				-6.07789954881019E-005+8.58070538068057E-005i				-3.74185196105287E-006+3.26339661161196E-005i				6.98178866709367E-006+2.93010203174491E-005i				-4.0926276275044E-005+2.46911135389939E-005i				-3.81657832052878E-004+1.01938942473152E-004i				-1.86104413661106E-005+1.81257628178058E-005i

				5.07484984629523E-004+1.15250600225523E-003i						2.98520579193837E-002+6.77944707208959E-002i						-1.49387190668659E-007-1.93799438856881E-007i				-5.08667513797308E-006-1.04961586578278E-006i				-1.93832362318307E-006+5.96698849948322E-007i				-1.78105020857174E-006+1.34475372368184E-006i				-3.37420076236329E-006-2.38424997647389E-006i				-2.43498527803112E-005-3.04960089572033E-005i				-2.67495448648758E-006-1.08641718695207E-006i

				-5.08422400367924E-006+1.32517522805244E-003i						-2.99072000216426E-004+7.79514840030847E-002i						-3.42677783955256E-008-1.61320802033377E-007i				-5.60625007808238E-008-6.50356216538592E-008i				-1.03002086735085E-007-5.77886163546031E-008i				5.2731162271573E-008-2.57026618598102E-007i				1.34591555801436E-006-2.5589905461837E-006i				-6.60164036245307E-009-2.44380437909934E-007i

				5.06323813811674E-004+1.15320714386293E-003i						2.97837537536279E-002+6.78357143448782E-002i						1.03027958292786E-009-2.15169774510651E-009i				4.30191979928452E-010-4.3540518955904E-009i				1.18818489864022E-008-2.53809764639118E-009i				1.60256918062267E-007+1.14613167158626E-008i				1.43404957904283E-008-6.74783246741172E-009i

				-7.02438918716571E-006+1.32625873300029E-003i						-4.13199363950924E-004+7.80152195882524E-002i						1.02761002562516E-010-3.34068818875736E-011i				2.33519952230763E-010+3.24864288356067E-010i				2.21417104652277E-009+6.23156607377808E-009i				5.89467173615107E-010+5.15119104716033E-010i

				5.05294856814739E-004+1.15373850754398E-003i						2.97232268714552E-002+6.78669710319988E-002i						-4.5319766184077E-012+7.65129203360403E-012i				-1.42842082346032E-010+1.34196533779848E-010i				-8.71935341157738E-012+2.76581768056731E-011i

																-3.64179269754376E-012-1.55604693977105E-012i				-7.76816001342992E-013+8.37578758707489E-014i

																-7.19346789517907E-015-1.25576486783902E-014i

																0.338935494035677+7.87485467437992i				-0.288386781230614+3.28328584476209i				-0.515542640358916-0.912176306220578i				14.032860637334+2.38229464942051i				-0.51102903088565+0.272072301456934i				-6.27546952326634E-002+0.23995300859978i				-5.11979597381306E-002-1.3034593892786E-002i				-0.334724087889806+0.16638438087441i				-3.33199465386946E-002+4.79424456305629E-002i				-7.48716769848214E-003+2.82264384519501E-002i				-2.69981546894687E-002+1.34152664787523E-003i				-0.133793053709918-3.16369125764693E-002i

																3.39E-01		7.87E+00		-2.88E-01		3.28E+00		-5.16E-01		-9.12E-01		1.40E+01		2.38E+00		-5.11E-01		2.72E-01		-6.28E-02		2.40E-01		-5.12E-02		-1.30E-02		-3.35E-01		1.66E-01		-3.33E-02		4.79E-02		-7.49E-03		2.82E-02		-2.70E-02		1.34E-03		-1.34E-01		-3.16E-02

																9.54E-02		7.74E+00		-1.16E-02		2.92E+00		-2.67E+00		-8.15E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.69E-01		1.91E-01		-8.82E-02		3.01E-01		4.70E-03		-6.13E-02		-3.38E-01		1.49E-01		-3.83E-02		3.74E-02		-1.30E-02		1.21E-02		3.49E-02		-5.33E-03		-1.36E-01		-2.75E-02

																3.40E-01		7.95E+00		-3.09E-01		3.20E+00		-5.21E-01		-9.46E-01		1.41E+01		2.40E+00		-4.99E-01		2.53E-01		-5.74E-02		2.34E-01		-5.50E-02		-2.44E-02		-3.41E-01		1.56E-01		-3.47E-02		4.23E-02		-9.63E-03		1.65E-02		-2.90E-02		-8.42E-04		-1.35E-01		-3.52E-02

																4.86E-02		7.78E+00		4.71E-02		2.99E+00		-2.64E+00		-8.30E-01		1.42E+01		2.29E+00		-4.06E-01		1.80E-01		-8.59E-02		3.04E-01		-7.20E-03		-7.64E-02		-3.49E-01		1.55E-01		-2.44E-02		3.97E-02		-1.56E-02		4.66E-03		4.13E-02		1.72E-04		-1.30E-01		-2.50E-02

																3.34E-01		7.92E+00		-2.81E-01		3.28E+00		-4.93E-01		-9.30E-01		1.41E+01		2.40E+00		-5.12E-01		2.74E-01		-5.24E-02		2.46E-01		-5.37E-02		-1.54E-02		-3.27E-01		1.49E-01		-3.49E-02		3.74E-02		-1.07E-02		1.54E-02		-4.00E-02		1.87E-03		-1.34E-01		-2.51E-02

																6.81E-02		7.79E+00		2.94E-02		2.95E+00		-2.67E+00		-8.49E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.96E-01		1.91E-01		-9.49E-02		3.10E-01		3.48E-03		-6.15E-02		-3.27E-01		1.45E-01		-4.38E-02		2.94E-02		-1.03E-02		1.15E-02		3.76E-02		-7.52E-03		-1.35E-01		-2.27E-02

																2.90E-01		7.94E+00		-2.97E-01		3.26E+00		-5.11E-01		-9.53E-01		1.41E+01		2.39E+00		-5.16E-01		2.80E-01		-4.76E-02		2.52E-01		-4.22E-02		-2.08E-02		-3.30E-01		1.61E-01		-3.33E-02		3.77E-02		-1.60E-02		1.66E-02		-4.17E-02		3.95E-03		-1.38E-01		-3.03E-02

																7.61E-02		7.82E+00		-7.71E-02		3.08E+00		-2.65E+00		-8.38E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.82E-01		1.78E-01		-9.62E-02		3.00E-01		-2.29E-03		-5.13E-02		-3.37E-01		1.59E-01		-2.76E-02		3.60E-02		-8.20E-03		4.36E-03		3.36E-02		-6.87E-03		-1.30E-01		-1.81E-02

																3.43E-01		7.84E+00		-4.26E-01		3.28E+00		-5.46E-01		-9.51E-01		1.40E+01		2.42E+00		-5.16E-01		2.88E-01		-5.05E-02		2.38E-01		-4.85E-02		-1.72E-02		-3.33E-01		1.58E-01		-2.55E-02		3.24E-02		-8.30E-03		7.59E-03		-3.97E-02		-1.39E-03		-1.35E-01		-2.93E-02

																7.89E-02		7.75E+00		-3.74E-02		2.93E+00		-2.66E+00		-8.46E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.80E-01		1.82E-01		-8.84E-02		2.98E-01		4.90E-03		-5.59E-02		-3.31E-01		1.56E-01		-2.44E-02		3.42E-02		-8.41E-03		2.09E-03		4.14E-02		-7.67E-03		-1.35E-01		-2.67E-02

																3.39E-01		7.87E+00		-2.88E-01		3.28E+00		-5.16E-01		-9.12E-01		1.40E+01		2.38E+00		-5.11E-01		2.72E-01		-6.28E-02		2.40E-01		-5.12E-02		-1.30E-02		-3.35E-01		1.66E-01		-3.33E-02		4.79E-02		-7.49E-03		2.82E-02		-2.70E-02		1.34E-03		-1.34E-01		-3.16E-02





EnTete sans CELFDW 

		Bench Number		91				Valeurs dipôlaires en Teslas (signal absolu mesuré par la bobine externe corrigé de la dérive de l'électronique)

		Magnet Name		hcmqap023				(b1,sb1, a1,sa1) créé par le décentrement de la taupe (=[Babs(+I)-Babs(-I)]/2)														3.33E-5		1.56E-7		1.52E-4		9.55E-8

		Magnet Type		2				(b1,sb1, a1,sa1) issu des champs constants/externes (=[Babs(+I)+Babs(-I)]/2)														-3.12E-5		6.35E-8		1.11E-5		3.55E-8

		Aperture Number		2				Valeurs quadripolaires: b2 (T), a2 (T), sc2 (T), q Y_top codeur (mrad)														-2.09E-3		3.67E-5		5.22E-8		-8.78E+0

		GMT Time		06/03/03 9:57						Les multipôles exprimés en unité sont rapportés au champ quadripôlaire local (C2= -2.087 mT)

		Run Number		1459						Valeurs mesurées (unité)						Multipôle						Valeurs spécifiées (bn, an)

		Run Type		manual				bn (normal)		sbn		an (skew)		san				Average				Uncertainty				Standard Deviation

		Coil Name		taupe_quadrupole#4				0.98		0.018		7.797		0.015		3		0.0		0.0		2.0		2.0		1.0		1.0

		Rref		0.017				-1.137		0.046		3.821		0.041		4		0.0		0.0		0.5		0.5		0.7		0.7

		Meas Type		cmp				-1.746		0.017		-6.24		0.01		5		0.0		0.0		0.5		0.5		0.6		0.6

		Shaft Pos		5				14.258		0.01		2.483		0.012		6		3.925		0.0		1.0		0.3		0.5		0.5

		Coil length		0.7499				-0.309		0.007		0.239		0.004		7		0.0		0.0		0.15		0.15		0.15		0.15

		Température (bobine)		21.295				-0.045		0.002		0.236		0.005		8		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Spec Curv (I spécifié)		12.5				0.124		0.005		0.148		0.004		9		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1

		Angle(horiz./X_top codeur)		0.0				-0.305		0.003		0.172		0.003		10		-0.26		0.0		0.2		0.1		0.3		0.3

		Mid Current (I réel moyen)		12.505				-0.029		0.003		0.026		0.003		11		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Inclinaison RefMag (niv max)		0.403				0.049		0.001		-0.002		0.003		12		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. Cryostat(ecart niv max)		5.086				0.0		0.002		0.13		0.002		13		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Incli. carriage (niv min)		0.169				-0.133		0.001		-0.029		0.002		14		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dx moyen(mm)		0.25				0.001		0.001		0.0		0.002		15		0.0		0.0		0.0		0.0		0.05		0.05

		Dy moyen(mm)		1.24								Multipôle refusé (orange) : (av.+unc.+2*STDV)+s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)-s

		Analysis Tool		DRI ROT NOR								Multipôle litigieux (vert): (av.+unc.+2*STDV)-s < multipôle < (av.-unc.-2*STDV)+s

		Number of point		15

		q(°) = Angle(verticale,C2)		-0.5										VALEURS PRINCIPALES

		Nombre Mesure		10						Module de C2 (mT)						-2.087		Module de C6 (unité)						14.472

		Sens du courant		+I / -I						Module de C3 (unité)						7.859		Module de C10 (unité)						0.35

		Vitesse (%)		80

		Commentaire		idem  THCMQAP023_pos5_14590957aper2 mais avec MMP sans center.loc ni feeddown



&C&F : &A&RFichier d'origine: 14590957sanscenterlocnifeeddownres
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Résultats sans CELFWN

		Date et Heure		Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		I mesuré (A)		Début niveau (mrad)		Max écart niveau (urad)		Fin niveau (mrad)

		1 )    06/03/2003 09:57:21		-7.05E-03		1.32E+00		2.04E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.93E+00		8.62E-01		7.84E+00		-1.13E+00		3.60E+00		-1.72E+00		-6.35E+00		1.43E+01		2.44E+00		-2.13E-01		2.37E-01		-5.44E-02		2.64E-01		1.18E-01		1.66E-01		-3.08E-01		1.77E-01		-3.79E-02		3.22E-02		4.69E-02		-6.43E-03		4.96E-03		1.34E-01		-1.39E-01		-3.01E-02		2.33E-03		-2.24E-03		1.25E+01		4.03E-01		-4.578		0.291

		2 )    06/03/2003 09:57:50		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.77E+00		1.10E+00		7.76E+00		-1.13E+00		3.93E+00		-1.78E+00		-6.11E+00		1.42E+01		2.54E+00		-3.80E-01		2.29E-01		-3.67E-02		2.01E-01		1.29E-01		1.30E-01		-3.07E-01		1.64E-01		-2.52E-02		2.78E-02		4.93E-02		8.56E-03		-7.55E-03		1.29E-01		-1.31E-01		-3.22E-02		-4.01E-03		1.90E-03		-1.25E+01		2.71E-01		-1.017		0.251

		3 )    06/03/2003 09:58:21		-7.20E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.86E+00		8.31E-01		7.87E+00		-1.08E+00		3.66E+00		-1.68E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.45E+00		-2.45E-01		2.27E-01		-5.93E-02		2.74E-01		1.07E-01		1.57E-01		-3.16E-01		1.76E-01		-3.33E-02		3.51E-02		4.69E-02		-2.09E-02		1.34E-02		1.34E-01		-1.34E-01		-2.88E-02		3.44E-03		-3.95E-03		1.25E+01		2.37E-01		-0.509		0.231

		4 )    06/03/2003 09:58:51		5.03E-01		1.15E+00		-6.42E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.79E+00		1.11E+00		7.72E+00		-1.10E+00		4.00E+00		-1.75E+00		-6.10E+00		1.42E+01		2.54E+00		-3.89E-01		2.45E-01		-2.76E-02		2.12E-01		1.23E-01		1.33E-01		-2.96E-01		1.58E-01		-2.44E-02		2.13E-02		5.22E-02		1.24E-02		-1.03E-02		1.31E-01		-1.36E-01		-2.52E-02		5.82E-04		-1.07E-03		-1.25E+01		2.19E-01		1.017		0.219

		5 )    06/03/2003 09:59:21		-4.91E-03		1.32E+00		2.26E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.81E+00		8.43E-01		7.88E+00		-1.10E+00		3.64E+00		-1.74E+00		-6.39E+00		1.43E+01		2.42E+00		-2.34E-01		2.41E-01		-6.32E-02		2.74E-01		1.16E-01		1.60E-01		-3.04E-01		1.79E-01		-4.55E-02		2.31E-02		4.62E-02		-1.13E-02		1.04E-02		1.28E-01		-1.32E-01		-3.01E-02		6.73E-03		2.73E-03		1.25E+01		2.07E-01		-0.509		0.205

		6 )    06/03/2003 09:59:51		5.07E-01		1.15E+00		-6.48E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.71E+00		1.07E+00		7.74E+00		-1.12E+00		4.00E+00		-1.79E+00		-6.12E+00		1.42E+01		2.53E+00		-3.92E-01		2.49E-01		-3.03E-02		2.12E-01		1.43E-01		1.26E-01		-2.99E-01		1.68E-01		-2.04E-02		2.36E-02		5.11E-02		1.47E-02		-1.53E-02		1.35E-01		-1.34E-01		-2.93E-02		-2.36E-03		3.06E-03		-1.25E+01		1.95E-01		-0.509		0.193

		7 )    06/03/2003 10:00:21		-5.08E-03		1.33E+00		2.24E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.80E+00		8.82E-01		7.94E+00		-1.20E+00		3.76E+00		-1.71E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.44E+00		-2.24E-01		2.27E-01		-5.62E-02		2.66E-01		1.16E-01		1.76E-01		-3.09E-01		1.82E-01		-3.46E-02		2.80E-02		4.76E-02		-1.70E-02		1.15E-02		1.27E-01		-1.34E-01		-2.45E-02		5.81E-03		-3.57E-03		1.25E+01		1.86E-01		5.086		0.19

		8 )    06/03/2003 10:00:51		5.06E-01		1.15E+00		-6.46E-05		-1.40E-04		2.09E-03		-8.66E+00		1.14E+00		7.67E+00		-1.24E+00		4.02E+00		-1.81E+00		-6.12E+00		1.42E+01		2.55E+00		-3.97E-01		2.60E-01		-2.83E-02		2.00E-01		1.36E-01		1.35E-01		-3.08E-01		1.64E-01		-2.07E-02		1.77E-02		5.26E-02		6.51E-03		-1.32E-02		1.27E-01		-1.32E-01		-2.77E-02		-2.60E-03		2.10E-03		-1.25E+01		1.79E-01		4.069		0.183

		9 )    06/03/2003 10:01:21		-7.02E-03		1.33E+00		2.00E-06		1.63E-04		-2.09E-03		-8.79E+00		8.48E-01		7.86E+00		-1.17E+00		3.60E+00		-1.72E+00		-6.38E+00		1.43E+01		2.41E+00		-2.25E-01		2.28E-01		-5.23E-02		2.60E-01		1.20E-01		1.68E-01		-3.05E-01		1.78E-01		-3.52E-02		2.61E-02		4.83E-02		-2.24E-02		1.06E-02		1.28E-01		-1.32E-01		-3.26E-02		5.36E-03		2.78E-03		1.25E+01		1.73E-01		4.578		0.177

		10 )  06/03/2003 10:01:51		5.05E-01		1.15E+00		-6.45E-05		-1.41E-04		2.09E-03		-8.72E+00		1.12E+00		7.68E+00		-1.10E+00		4.01E+00		-1.78E+00		-6.07E+00		1.42E+01		2.52E+00		-3.90E-01		2.49E-01		-3.90E-02		2.02E-01		1.36E-01		1.35E-01		-3.00E-01		1.70E-01		-1.70E-02		2.84E-02		5.12E-02		1.68E-02		-1.91E-03		1.29E-01		-1.30E-01		-2.70E-02		-5.59E-03		1.60E-03		-1.25E+01		1.69E-01		3.56		0.171

		Moyenne du multipôle		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.78E+00		1.97E-01		7.85E+00		-1.69E-01		3.12E+00		-1.59E+00		-8.93E-01		1.41E+01		2.34E+00		-4.51E-01		2.28E-01		-7.17E-02		2.73E-01		-2.51E-02		-4.04E-02		-3.34E-01		1.55E-01		-3.11E-02		3.61E-02		-1.09E-02		9.83E-03		4.41E-04		-2.29E-03		-1.34E-01		-2.66E-02		9.70E-04		3.32E-04		-3.12E-05		1.11E-05

		Ecart Type du multipôle		1.36E-03		7.90E-04		1.56E-07		9.55E-08		5.22E-08		4.54E-02		1.02E-02		3.25E-02		4.35E-02		3.06E-02		9.70E-03		4.19E-03		1.08E-02		3.53E-03		2.53E-03		7.20E-03		1.48E-03		4.26E-03		3.72E-03		5.86E-03		6.45E-03		4.84E-03		5.21E-03		3.14E-03		1.66E-03		3.11E-03		3.74E-03		1.56E-03		1.15E-03		2.61E-03		1.22E-03		1.97E-03		6.35E-08		3.55E-08

				Dx (mm)		Dy (mm)		B1 (T)		A1 (T)		C2 (T)		Teta(mrad)		b3		a3		b4		a4		b5		a5		b6		a6		b7		a7		b8		a8		b9		a9		b10		a10		b11		a11		b12		a12		b13		a13		b14		a14		b15		a15		B1_cst (T)		A1_cst (T)

		Moyenne +I/-I de 1 et 2		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.85E+00		2.17E-01		7.81E+00		-1.50E-01		3.10E+00		-1.59E+00		-8.64E-01		1.41E+01		2.34E+00		-4.40E-01		2.32E-01		-7.55E-02		2.70E-01		-2.32E-02		-3.72E-02		-3.36E-01		1.57E-01		-3.58E-02		4.27E-02		-1.02E-02		2.01E-02		3.93E-03		-1.99E-03		-1.35E-01		-2.96E-02		-8.40E-04		-1.70E-04		-3.11E-05		1.11E-05		0.000000089

		Moyenne +I/-I de 3 et 4		2.48E-01		1.24E+00		3.31E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.83E+00		1.94E-01		7.87E+00		-1.31E-01		3.09E+00		-1.58E+00		-8.88E-01		1.41E+01		2.35E+00		-4.53E-01		2.16E-01		-7.16E-02		2.69E-01		-3.11E-02		-5.04E-02		-3.45E-01		1.56E-01		-2.96E-02		4.10E-02		-1.26E-02		1.06E-02		6.18E-03		-3.35E-04		-1.32E-01		-3.01E-02		2.01E-03		-2.51E-03		-3.11E-05		1.10E-05		-0.000000034

		Moyenne +I/-I de 5 et 6		2.51E-01		1.24E+00		3.35E-05		1.51E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		2.01E-01		7.86E+00		-1.26E-01		3.12E+00		-1.58E+00		-8.90E-01		1.41E+01		2.34E+00		-4.54E-01		2.32E-01		-7.36E-02		2.78E-01		-2.51E-02		-3.85E-02		-3.27E-01		1.47E-01		-3.94E-02		3.34E-02		-1.05E-02		1.34E-02		-1.22E-03		-2.82E-03		-1.35E-01		-2.39E-02		2.19E-03		2.89E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000146

		Moyenne +I/-I de 7 et 8		2.51E-01		1.24E+00		3.34E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.73E+00		1.83E-01		7.88E+00		-1.87E-01		3.17E+00		-1.58E+00		-8.96E-01		1.41E+01		2.34E+00		-4.49E-01		2.29E-01		-7.19E-02		2.76E-01		-2.22E-02		-3.61E-02		-3.33E-01		1.60E-01		-3.05E-02		3.68E-02		-1.21E-02		1.05E-02		-4.04E-03		-1.46E-03		-1.34E-01		-2.42E-02		1.60E-03		-7.39E-04		-3.12E-05		1.11E-05		0.000000025

		Moyenne +I/-I de 9 et 10		2.49E-01		1.24E+00		3.33E-05		1.52E-04		-2.09E-03		-8.76E+00		2.11E-01		7.79E+00		-2.32E-01		3.10E+00		-1.60E+00		-8.98E-01		1.41E+01		2.35E+00		-4.48E-01		2.35E-01		-6.95E-02		2.68E-01		-2.18E-02		-3.66E-02		-3.32E-01		1.57E-01		-2.50E-02		3.33E-02		-8.35E-03		4.84E-03		8.48E-04		-4.53E-03		-1.35E-01		-2.80E-02		-1.15E-04		2.19E-03		-3.13E-05		1.11E-05		0.000000021

																																																								calcul du c13 recentre selon dx;dy : resulatt different que sur thcmqap023_pos5_1490957aper2!!!!

																																																								6.60758755086326E-002-0.140219473387519i				-0.136210982713033-2.75276396398667E-002i

																3.00E+00		3.00E+00		4.00E+00		4.00E+00		5.00E+00		5.00E+00		6.00E+00		6.00E+00		7.00E+00		7.00E+00		8.00E+00		8.00E+00		9.00E+00		9.00E+00		1.00E+01		1.00E+01		1.10E+01		1.10E+01		1.20E+01		1.20E+01		1.30E+01		1.30E+01		1.40E+01		1.40E+01		1.50E+01		1.50E+01

				0.505295+1.153739i						dz/Rref						1.117652+7.676686i				-1.097591+4.009938i				-1.782506-6.071218i				14.21909+2.518315i				-0.3895259+0.2493332i				-3.896572E-002+0.2016152i				0.1361875+0.1347497i				-0.2997656+0.1695424i				-1.697255E-002+2.839186E-002i				5.117856E-002+1.677229E-002i				-1.907532E-003+0.1290142i				-0.1299471-2.699415E-002i				-5.587453E-003+1.600688E-003i

				-7.04655814904114E-006+1.32413534015627E-003i						-4.14503420531832E-004+7.78903141268394E-002i						-0.914298877173536+0.13409436093746i				1.43621338358888-1.20571789226571i				1.25863413410596+5.19929508605086i				-0.17099673455834-0.114149734207964i				-0.103888399116462+2.34371825789699E-002i				-4.07769762153138E-002+0.105982632171047i				-0.183746970778981-0.137743524648529i				-2.43134849440168E-002-3.07977863106557E-003i				4.21198173290509E-003+4.36904647278358E-002i				-0.105750011766205+4.44631190070322E-002i				-2.63956672005552E-002-0.125079101108576i				-3.84595370991805E-003-4.64276257646935E-003i

				5.03110007626682E-004+1.15167843886814E-003i						2.95947063309813E-002+6.77457905216553E-002i						0.186775976255088+9.24504384675136E-002i				-0.630899482151278+0.479919027467172i				6.66105492311679E-003-3.74948221950422E-002i				-1.40355271422285E-002-1.90618868351256E-002i				-2.9416602399195E-002+1.33957584906884E-003i				1.55467315910432E-002-6.6258129505107E-002i				-2.31146991849252E-003-7.83730591806398E-003i				-1.41997290771652E-002+7.92238018739577E-003i				-3.38844484056569E-002-3.22044008633161E-002i				4.62250519621121E-002-3.30548908823896E-002i				1.30504451108645E-003-2.59357224354876E-003i

				-7.20373228697599E-006+1.32513792539711E-003i						-4.23748958057411E-004+7.79492897292418E-002i						-5.13230191758856E-002-2.85524947459289E-002i				3.6568640779252E-003-8.83201980131193E-004i				1.46081894024297E-003-2.53188250163149E-003i				-1.93053860448517E-003-3.91319837202519E-003i				1.1570621033878E-002-2.13335694326292E-003i				1.2351729837767E-003-1.03952662363542E-003i				-2.87918914666875E-003-2.18464169481094E-003i				3.9281999770603E-003-1.08561786383387E-002i				1.32634077715175E-002+7.90040621904173E-003i				8.59232105610759E-004+4.59203273074552E-005i

				5.02996470920766E-004+1.15430976001717E-003i						2.95880277012215E-002+6.7900574118657E-002i						1.2647553287041E-004+1.66446506711812E-004i				2.1525144917361E-004+2.38856386926046E-005i				2.60243854539354E-004-3.09165863189331E-004i				7.33051001854388E-004+1.08277912515906E-003i				1.87709987632202E-004+9.26263860134334E-005i				1.25372444809528E-004-5.20672894280639E-004i				1.92045316563213E-003-1.26192659790008E-004i				-3.54863404318232E-004+2.837432193601E-003i				6.16623625396674E-005+1.64115547001504E-004i

				-4.90910070157805E-006+1.32426713713734E-003i						-2.88770629504591E-004+7.78980668904318E-002i						2.86615302537896E-006+9.19105327409464E-006i				2.29739502492228E-005+6.77804403583385E-006i				-5.16962982847571E-005+8.19336406966079E-005i				-8.48310849530925E-007+1.85909560545741E-005i				5.46881521953112E-005-9.7544026753901E-006i				1.05034205959212E-004+2.02535178086105E-004i				-3.65608105133954E-004+1.08457445594864E-004i				-1.86104413661106E-005+1.81257628178058E-005i

				5.07484984629523E-004+1.15250600225523E-003i						2.98520579193837E-002+6.77944707208959E-002i						1.1142730857881E-007+8.80318878338191E-007i				-4.73144588135675E-006-7.15425991549081E-007i				-1.07243867654256E-006+4.12509097263426E-007i				2.28751011868705E-006+3.42158691711657E-006i				-1.23940757863318E-005+1.53397445377244E-005i				-2.4303641297774E-005-2.87853458918338E-005i				-2.67495448648758E-006-1.08641718695207E-006i

				-5.08422400367924E-006+1.32517522805244E-003i						-2.99072000216426E-004+7.79514840030847E-002i						-3.94628761361055E-008-1.46731572696882E-007i				-3.42126177388632E-008-3.45840360628621E-008i				-1.17300398542094E-007+1.83533562255855E-007i				-1.20810336397642E-006-3.30172864555224E-007i				1.23119159169094E-006-2.50500788644441E-006i				-6.60164036245307E-009-2.44380437909934E-007i

				5.06323813811674E-004+1.15320714386293E-003i						2.97837537536279E-002+6.78357143448782E-002i						4.98826640523474E-010-1.25619595763975E-009i				-7.97120665549823E-009-1.25280652022054E-009i				-8.43806133582367E-009-5.73775743541384E-008i				1.54951713499732E-007+6.8252447734183E-009i				1.43404957904283E-008-6.74783246741172E-009i

				-7.02438918716571E-006+1.32625873300029E-003i						-4.13199363950924E-004+7.80152195882524E-002i						-5.06352666813736E-011-1.92739701201776E-010i				1.61921589561721E-009-1.01249436626952E-009i				2.30136458063854E-009+5.95498430572135E-009i				5.89467173615107E-010+5.15119104716033E-010i

				5.05294856814739E-004+1.15373850754398E-003i						2.97232268714552E-002+6.78669710319988E-002i						3.50529741734917E-011+2.39390035583118E-011i				-1.34297106331259E-010+1.3327519714527E-010i				-8.71935341157738E-012+2.76581768056731E-011i

																-3.55547108280161E-012-1.40535515563037E-012i				-7.76816001342992E-013+8.37578758707489E-014i

																-7.19346789517907E-015-1.25576486783902E-014i

																0.338935494035677+7.87485467437992i				-0.288386781230614+3.28328584476209i				-0.515542640358916-0.912176306220578i				14.032860637334+2.38229464942051i				-0.51102903088565+0.272072301456934i				-6.27546952326634E-002+0.23995300859978i				-5.11979597381306E-002-1.3034593892786E-002i				-0.334724087889806+0.16638438087441i				-3.33199465386946E-002+4.79424456305629E-002i				-7.48716769848214E-003+2.82264384519501E-002i				-2.69981546894687E-002+1.34152664787523E-003i				-0.133793053709918-3.16369125764693E-002i

																3.39E-01		7.87E+00		-2.88E-01		3.28E+00		-5.16E-01		-9.12E-01		1.40E+01		2.38E+00		-5.11E-01		2.72E-01		-6.28E-02		2.40E-01		-5.12E-02		-1.30E-02		-3.35E-01		1.66E-01		-3.33E-02		4.79E-02		-7.49E-03		2.82E-02		-2.70E-02		1.34E-03		-1.34E-01		-3.16E-02

																9.54E-02		7.74E+00		-1.16E-02		2.92E+00		-2.67E+00		-8.15E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.69E-01		1.91E-01		-8.82E-02		3.01E-01		4.70E-03		-6.13E-02		-3.38E-01		1.49E-01		-3.83E-02		3.74E-02		-1.30E-02		1.21E-02		3.49E-02		-5.33E-03		-0.14		-2.75E-02

																3.40E-01		7.95E+00		-3.09E-01		3.20E+00		-5.21E-01		-9.46E-01		1.41E+01		2.40E+00		-4.99E-01		2.53E-01		-5.74E-02		2.34E-01		-5.50E-02		-2.44E-02		-3.41E-01		1.56E-01		-3.47E-02		4.23E-02		-9.63E-03		1.65E-02		-2.90E-02		-8.42E-04		-1.35E-01		-3.52E-02

																4.86E-02		7.78E+00		4.71E-02		2.99E+00		-2.64E+00		-8.30E-01		1.42E+01		2.29E+00		-4.06E-01		1.80E-01		-8.59E-02		3.04E-01		-7.20E-03		-7.64E-02		-3.49E-01		1.55E-01		-2.44E-02		3.97E-02		-1.56E-02		4.66E-03		4.13E-02		1.72E-04		-1.30E-01		-2.50E-02

																3.34E-01		7.92E+00		-2.81E-01		3.28E+00		-4.93E-01		-9.30E-01		1.41E+01		2.40E+00		-5.12E-01		2.74E-01		-5.24E-02		2.46E-01		-5.37E-02		-1.54E-02		-3.27E-01		1.49E-01		-3.49E-02		3.74E-02		-1.07E-02		1.54E-02		-4.00E-02		1.87E-03		-1.34E-01		-2.51E-02

																6.81E-02		7.79E+00		2.94E-02		2.95E+00		-2.67E+00		-8.49E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.96E-01		1.91E-01		-9.49E-02		3.10E-01		3.48E-03		-6.15E-02		-3.27E-01		1.45E-01		-4.38E-02		2.94E-02		-1.03E-02		1.15E-02		3.76E-02		-7.52E-03		-1.35E-01		-2.27E-02

																2.90E-01		7.94E+00		-2.97E-01		3.26E+00		-5.11E-01		-9.53E-01		1.41E+01		2.39E+00		-5.16E-01		2.80E-01		-4.76E-02		2.52E-01		-4.22E-02		-2.08E-02		-3.30E-01		1.61E-01		-3.33E-02		3.77E-02		-1.60E-02		1.66E-02		-4.17E-02		3.95E-03		-1.38E-01		-3.03E-02

																7.61E-02		7.82E+00		-7.71E-02		3.08E+00		-2.65E+00		-8.38E-01		1.42E+01		2.30E+00		-3.82E-01		1.78E-01		-9.62E-02		3.00E-01		-2.29E-03		-5.13E-02		-3.37E-01		1.59E-01		-2.76E-02		3.60E-02		-8.20E-03		4.36E-03		3.36E-02		-6.87E-03		-1.30E-01		-1.81E-02

																3.43E-01		7.84E+00		-4.26E-01		3.28E+00		-5.46E-01		-9.51E-01		1.40E+01		2.42E+00		-5.16E-01		2.88E-01		-5.05E-02		2.38E-01		-4.85E-02		-1.72E-02		-3.33E-01		1.58E-01		-2.55E-02		3.24E-02		-8.30E-03		7.59E-03		-3.97E-02		-1.39E-03		-1.35E-01		-2.93E-02

																7.89E-02		7.75E+00		-3.74E-02		2.93E+00		-2.66E+00		-8.46E-01		1.42E+01		2.27E+00		-3.80E-01		1.82E-01		-8.84E-02		2.98E-01		4.90E-03		-5.59E-02		-3.31E-01		1.56E-01		-2.44E-02		3.42E-02		-8.41E-03		2.09E-03		4.14E-02		-7.67E-03		-1.35E-01		-2.67E-02

																3.39E-01		7.87E+00		-2.88E-01		3.28E+00		-5.16E-01		-9.12E-01		1.40E+01		2.38E+00		-5.11E-01		2.72E-01		-6.28E-02		2.40E-01		-5.12E-02		-1.30E-02		-3.35E-01		1.66E-01		-3.33E-02		4.79E-02		-7.49E-03		2.82E-02		-2.70E-02		1.34E-03		-1.34E-01		-3.16E-02






_959094868.doc
���



�







�
















